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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Sénmeden yurdumun tstinde tuten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

CGatma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir gul! Ne bu giddet, bu celél?
Sana olmaz dékulen kanlarimiz sonra helal...

Hakkidir, Hakk’a tapan, milletimin istiklal!

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.

Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iméni bogar,

“Medeniyet!” dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas! Yurduma algaklari ugratma, sakin.
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigi guinler Hakk’in...

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri “toprak!” diyerek ge¢cme, tani:
Dustin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehid oglusun, incitme, yaziktir, atani:

Verme, dlinyalari alsan da, bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, suheda!
Cani, canani, bitin varimi alsin da Huda,

Etmesin tek vatanimdan beni diinyada cida.

Ruhumun senden, ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégstine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan, ilahi, bosanip kanl yagim,
Figkirir ruh-1 micerred gibi yerden na’sim;

O zaman ylkselerek arsa deg@er belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanlh hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihlal:

Hakkidir, hir yasamig, bayragimin harriyet;

Hakkidir, Hakk’a tapan, milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy




Sevgili Ogrenciler,

Biyoloji, Yunanca “Bios” (Yasam) ve “Logos” (Bilim) kelimelerinin birlesmesi seklinde isimlendirilmis,
tim canlilarin birbirleriyle ve ¢evre ile etkilesimlerini, bu etkilegsimlerin sebep ve sonuglarini aragtiran,
aciklayan bir bilim dahdir. Mili Egitim Bakanh@rnin 2018 de yeniledigi Biyoloji Dersi Ogretim
Programi'nda, genelde bilimin, ézelde biyolojinin insan hayatindaki roline ve bilim tarihine bilim
insanlarinin katkilarina yer verilmistir. Bilim teknoloji- toplum-cevre arasindaki etkilesimlerle ilgili
olarak &égrencilerin bilgi, beceri, yeterlilik ve degerlerin gelistiriimesi vurgulanmistir. Bu baglamda
Biyoloji Dersi Ogretim Programi; biyolojinin yasa, teori, uygulama ve kavramlari isiginda yenilik ve
degisimler yapma, arastirma ve sorgulama, bilisim teknolojilerini kullanma, biyoloji ile gunlik hayat
arasinda iligki kurma, sosyal farkindalik olusturma, vb. uygulamalara daha fazla yer verecek sekilde
guncellenmistir.

Hazirlamis oldugumuz Biyoloji TYT kitabi ortak mifredat olarak 9. ve 10. sinifta okutulan Biyoloji
Dersi Ogretim Programr’na ait tiim alt konu basliklarini icermekte olup 6gretim programinda yer alan
her kazanim ile ilgili birden fazla soru igermektedir.

Hazirlamis oldugumuz Biyoloji AYT kitabi, sayisal égrencilere 11. ve 12. sinifta okutulan Biyoloji
Dersi Ogretim Programi’na ait tiim alt konu bagliklarini icermekte olup égretim programinda yer alan
her kazanim ile ilgili birden fazla soru icermektedir.

Hazirlamis oldugumuz kitaplar her Gnitenin alt konu basliklarina ait bir kazanim testi ve bir uygulama
testi icermektedir. Bu testler (niteleri parca parca égrenmenizde sizlere yardimci olacaktir. Her
Unitenin sonunda da tim Uniteyi kapsayan genel linite degerlendirme testleri bulunmaktadir. Bu Unite
degerlendirme testleri de tnitenin tamamini bltunlestirmenizde sizlere yardimci olacaktir. Kazanim
testleri konulari 6grenmeye ydénelik bilgi basamaginda sorular icerirken uygulama testleri ve Unite
degerlendirme testleri 6grenmenin daha Ust basamaklarina yénelik sorulari icermektedir.

Sizlere, okuldaki 6gretim sirecinizde ve Universite hazirlik strecinizde kitaplarimizin olumlu kathlar
saglamasini temenni eder hayatta basarilar dileriz.

Selcuk 0ZTURK
Hayriye NALBANTOGLU
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SINIR DOKU - NORON YAPISI

Sinir Doku Hiicreleri

Néronlar Noroglialar (Glialar)

Ndron (Sinir Hiicresi) Yapisi ve Hiicre Govdesi Kisimlari

Endoplazmik
retikulum

N'SJI '

“ tanecikleri

Mitokondri

Dendrit

Yapilarina Gore Noron Gesitleri

Miyelinli Néronlar | Miyelinsiz Noronlar

Gorevlerine Gdre Noron Gesitleri

(" Merkezi Sinir (" Cevresel Sinir Sistemi (CSS) ¥\
Sistemi (MSS)
2 Hiicre govdesi BN i
reseptor
(almag)
Duyu néronu
Akson (Afferent néron)
g% Kas, bez
l " i veya noron
Motor néron
\: I\ (Efferent néron) )

Mikroglia
Sinir sisteminde

fagositoz yaparak

savunmayi saglar.

Schwann hiicreleri
Gevresel sinir sistemi
ndronlarinda miyelin
kilifi olusturur.

( Astrositler \
Madde aligverisini
duzenler, kan-beyin bariyeri

olusturarak zararl ~

maddelerin girisini engeller.
(" Ependim hiicreleri Y

Merkezi sinir sisteminin
bosluklarini orter. BOS
sivisi Uretimini ve akisini [

\ duzenler. /

Oligodentrositler
Merkezi sinir sistemi
ndronlarinda miyelin
kilifi olugturur.

1.

\ \ QN

TEST - 1

insanda sinir sistemini meydana getiren néronlarin ta-
maminda;
I. Esik siddetindeki uyarilara yanit verme

Il. Akson etrafindaki Schwann hicrelerinin Urettigi salgilar-
dan olusan miyelin kilif bulundurma

Ill. Dendrit ve akson uclarinin ikisi ile birlikte baska néron-
larla baglanti kurma

IV. Goévde yapisinda bulunan gekirdek ile protein sentezini
denetleme

ozelliklerinden hangileri ortak olarak gézlenir?

A) Yalniz| B) Il ve lll C)lvelV

D) I, 1lvelll E) II, lllve IV

Yetiskin bir insana ait néronda;

I.  Cekirdek

Il. Ranvier bogumu

Ill. Akson

IV. Sentrozom

yapilarinin bulunma ihtimalleri arasindaki iliski asagida-
kilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1> >1>1V B) I=lll>1>IV

C)ll>1=1>IV D) V>l >l >I

E)IV>Il>1=l

Asagidakilerden hangisi bir néronun aldigi impulsu ilet-
mek i¢in hedef hiicresi olamaz?

A) Mideye ait duz kas hucreleri

B) Atardamar hucreleri

C) Endokrin bez hicreleri

D) Duyu néronu

E) Motor néronu

Biyoloji - AYT
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Homeostazi; degisen cevre kosullarina ragmen vicut igin-
deki fizyolojik ortamin dengede tutulmasina denir.

Buna gére, viicudumuzdaki sistemlerin birbiri ile uyum-
lu calismasi ve homeostazinin korunmasinda;

I.  Sinir sistemi

Il. Bosaltim sistemi

ll. Ureme sistemi

IV. Endokrin sistemi

sistemlerinden hangileri dogrudan etkilidir?

A) lvelV B) Il ve lll o)l llvelV

D) II, ll ve IV E)LL I 1velV

Yetiskin bir insanda duyu noronlari asagida verilen ya-
pilardan hangisi ile baglanti olusturmaz?

A) Reseptdr organ

B) Efektdr organ

C) Motor néron

D) Arandron

E) Noroglia

Asagida verilenlerden hangisi bir néronun yapisinda bu-
lunmaz?

A) Noroglia

B) Nérolemma

C) Noéroplazma

D) Nissl cisimcikleri
E) Norofibril

Sinir Doku - Néron Yapisi

Asagida verilen néroglia giftlerinden hangisi sinir siste-
minde miyelin kilif Gretiminden sorumludur?

A
B
C) Astrosit - Ependim
D) Astrosit - Mikroglia

) Mikroglia - Schwann
)

Schwann - Oligodentrosit

E) Oligodentrosit - Ependim

* Sinir sisteminde fagositoz yaparak savunmayi saglar.

* Madde aligverigini duzenler, kan - beyin bariyeri olustu-
rarak zararl maddelerin girisini 6nler.

* Merkezi sinir sistemine ait BOS Uretimi ve akigini diizen-
ler.

* Cevresel sinir sistemi néronlarinda miyelin kilif Gretimini
sagdlar.

Yukarida glia hucre cesitlerinin gérevleri verilmistir.

Buna gore, asagidaki hiicre gesitlerinden hangisinin go-
revine yukaridaki maddelerde yer verilmemistir?

A
B

C) Schwann hicreleri

) Mikroglia
) Astrosit
D) Oligodentrositler

E) Ependim hicreleri

Bir bakteri zehiri olan botoksun uygulandigi bélgelerde uya-
rilar algilanir fakat tepki verilmez.

Buna gore, botoks zehiri agagida verilen hiicrelerden
hangisinin iglevini gerceklestirmemesine neden olur?

A
B
C) Noéroglia (Glia) hucreleri

) Duyu (Afferent) néronu
)

Motor (Efferent) néron

D) Ara néron (interndron)

E) Reseptdr hiicreleri

1-C 2-B 3-D 4-C 5-B 6-A 7-B 8D 9-B



SINIR DOKU - NORON YAPISI

Miyelin kilif ile ilgili;
. impuls iletim hizini artirir,

II. Noéronun enerji tiketimini azaltir,

lll. Néronda aksiyon potansiyeli olusabilecek ylzey alanini
azaltr,

IV. Néronda kullanilan iyon miktarini artirir,
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Il ve Il C) Il ve IV

D) I, 1lvelll E) I, lve IV

Reseptér —> Duyu Néronu —> Ara néron

\

Motor
néron

\

Efektor
Yukaridaki sekilde bir insanin uyari alip bu uyariya cevap
olusturma asamasinda gérev alan yapilar gosterilmistir.

Bu yapilarla ilgili olarak asagida verilen ifadelerden han-

gisi yanhstir?

A) Reseptorler duyu organlarinda ve i¢ organlarda bulunur.

B) Duyu néronu reseptorlerden aldidi uyarilari ara nérona
iletir.

C) Merkezi sinir sisteminde bulunan ara néron gelen uya-
ryt igler, anlamlandirir ve bu uyariya cevap olusturur.

D) Motor ndron, ara néronun olusturdugu cevabi efektér
organa iletir.

E) Sadece kaslar efektdr olarak gorev yapar.

Sinir Sistemi
Cevresel Merkezi
Sinir Sistemi Sinir Sistemi
Otonom Somatik ) »
Beyin Omurilik

Sinir Sistemi  Sinir Sistemi

[ 0 0 o

Miyelin kiliflar aksonlarda yalitimi saglayan yapilar olup si-
nir sistemindeki bazi néronlarda bulunur.

Buna gére, numaralandiriimis sinir sistemi bélimlerinden
hangilerinde yer alan hiicrelerde miyelin kilif bulunur?

A) Yalniz| B) lll ve IV C) I, lve IV

D) lvell E) I, llvelll

\ \ QN

UYGULAMA

TEST - 2

Endoplazmik i :
Dendrit rem{:“:m I Mitokondri

---------

Niss
/- taneci

~====ooz2ee Akson uglar

Yukaridaki sekilde bir néronun gévdesinde bulunan bazi ya-
pilar gosterilmigtir.

Buna goére, bu yapilar ve gérevleri ile ilgili olarak verilen
asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

A) Nissl tanecikleri granulll endoplazmik retikulum grupla-
r olup protein sentezinde gérevlidir.

B) Mikrotibduller néronlarin bélinmesi sirasinda ig iplikleri-
nin Gretilmesini saglar.

C) Golgi aygiti nérotransmitter maddeleri iceren sinaptik ke-
selerin Uretimini saglar.

D) Mitokondri impuls iletimi igin kullanilan ATP’nin Gretimin-
den sorumludur.

E) Norofibril hiicreye sekil verir.

Néronlar ile ilgli olarak verilen agsagidaki ifadelerden han-
gisi yanlistir?

A) Cekirdek ve organeller hucre gbévdesinde yer alir.

B) Tum néronlarda bir tane dendrit ve bir tane de akson bu-
lunur.

C) Dendritler uyari alirken akson ile uyarti iletimi gercekles-
tirilir.

D) Noéronlar embriyonik dénemden iki yasina kadar bola-
nurler ve iki yagindan sonra aksonlar uzar ve sinir hic-
releri arasinda baglanti sayisi artar.

E) Sinir hiicreleri oksijenli solunumda glikozu kullanarak
ATP sentezler.

Biyoloji - AYT
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r— ‘\‘ Sinir Doku - Néron Yapisi

6. Asa@ida bir motor néronun yapisinda bulunan bazi bélim- | 8. Asagidaki semada néronlara yardimei olan néroglia gesit-
ler g&sterilmistir. leri gosterilmigtir.
Schwann Ranvier

hiicresinin bogumu Mikroglia
cekirdegi

Cekirdek

Schwann hiicreleri
|
iy N
Miyelin Fi ,/3‘ U ‘ S
Q kilif . %ﬁ\u* } IV,
o N
A '*"R Astrositler o
' —s Vv AL

— ’\ Akson

Dendritler

Oligodentrositler
Vo 1]
A R \
Ependim hiicreleri -~ ™'~ isiils= =
Akson v
uglari

Buna gore, sekildeki numaralandiriimis hiicreler ile ilgi-
li asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

Buna gore, sekildeki noronla ilgili olarak; A) IV numarali hicreler beyin ve omurilik yapisindaki boz

I.  Cizgili kaslara impuls iletmektedir. maddenin tretminden sorumludur.
IIl. Yapisinda bulunan miyelin kiliflar steroid yapilidir. B) Il ve lll numaral hlcreler miyelin kilif Gretir.
lll. Ranvier bogumlarinda impuls olustugu icin atlamali ile- C) | numarali hiicre fagositoz yetenegine sahip 6zellesmis
tim yapar. bir makrofajdir.
IV. Merkezi sinir sisteminde yer alir. D) V numarali hiicreler kullanilmis nérotransmitterleri ortam-
ifadelerinden hangileri sdylenebilir? dan temizleyip bu maddelerin birikerek toksik etki gos-
termesini Onler.
A) Yalniz Il B) llve IV C)lvell . . . L
E) V numaral hiicreler néronlarin iyon dengesini ayarlar.
D) I, 1lvelll E)I,llvelV

9. Gunumuzde dogum sirasinda uygulanan spinal anestezi ve
epidural anestezi olmak Uzere iki tip lokal anestezi ydntemi
bulunmaktadir.

Epidural anestezide omuriligi ve omurilikten ¢ikan sinirle-
ri saran ve “dura” adi verilen zarin etrafina anestezik ilaglar
verilerek agrinin beyne iletiimesi engellenir. Fakat kaslar ¢ca-
lismaya devam eder.

Spinal anestezide ise anestezik ilaglar “dura” zarinin altinda
yer alan beyin - omurilik sivisina (BOS) verilir. Spinal anes-
tezide operasyon bolgesinde agrinin kesilmesinin yani sira
kaslari da uyusturur ve tam bir hissizlik durumu elde edilir.

Yukarida verilen bilgilere gore;

I. Epidural anestezi sezeryan veya normal dogumlarda uy-
gulanabilir.

Il. Spinal anestezi, normal dogumda uygulanamaz.

Akson capi ve boylari ayni olan I, 11 ve Il ile numaralan- lll. Epidural anestezide duyu néronlari islev gérmezken, spi-

dirllmis yukanidaki néronlarin iletim hizinin goktan aza nal anestezide duyu ve motor néronlar islev gérmez.

siralanigi hangisidir? ifadelerinden hangileri dogrudur?

A I>1>11 B)I> 1l >l C)l>1l>l A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) > >1 BEyfir>1>1 D) llve lll E) I, Ilvelll

1-D 2-E 3-C 4-B 5-B 6-D 7-D 8-A 9-E
Y SPS




IMPULS OLUSUMU VE ILETIMI ‘\‘ TEST - 1
1.  Sinir hiicrelerindeki impuls iletimi sirasinda;

I.  Mitokondri sayisi artar.

Il. Hucre ici ve digi arasindaki yuk farki degisir.

lll. Isi olusumunda artis gézlenir.

IV. Hucre icindeki iyonlarin miktarinda degisim goézlenir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell B) Il ve IV C) I, vell

D) II, Il ve IV E) LI Illve IV

s @
Na*
Anahtar + a-K K Na
+K pompasi ~ kanali | kanall

Ndronda iletim Yonii

Dendrit —> Govde —> Akson

Aksiyon potansiyeli

2. Sinir sistemindeki bir néron icin ya hep ya hi¢ prensibi;

I. Noronlar esik de@erinin altindaki uyariya tepki vermez.

Hiicre disi

Il. Noronlar esik degeri ve Uzerindeki uyarilara hep ayni tep-
Kiyi verir.

Hiicre zari

Ill. Sinir demetinde uyari siddeti arttikga uyarilan néron sa-
yisi artar.

Hiicre igi

IV. Uyar siddeti arttikca tepki siddeti de artar.

ifadelerinden hangilerini agiklamaya yoénelik olarak kul-
lanilir?

Polarizasyon  Depolarizasyon Repolarizasyon ~ Normal zar
potansiyeline doniis

A) Yalniz | B) I ve I ) lllve IV

D) I, lTvelll E) I, llve IV

Esik deger

Ya hep ya hig prensibi

Sinapsta iletim

noppIS ueAn

3. Bir néron yapisinda bulunan;

Impuls yoni
Akson ucu / J |. Dendrit zari

Il. Ranvier bogumu

Mitokondri
SINAPTIK YUMRU

Sinaptik keseler 111. Miyelin kilif

' Sinaptik

IV. Hucre gévdesi zan

béliimlerinden hangilerinde elektrokimyasal degisim-
ler meydana gelir?

Dendrit

A) Yalniz ll B) lvell C) lllve IV

transmitter madde

D) I, llve IV E) II, lllve IV

Biyoloji - AYT ‘\‘




= Tt 1 . NN\ \

4. Bir aksonda impuls iletimi sirasinda meydana gelen;

N P

I.  Natiyonunun hiicre icine gecisi

Il. Na*iyonunun hiicre disina gikisi

ll. K*iyonunun hiicre icine gecisi

IV. K*iyonunun hiicre digina cikisi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi icin ATP har-
canir?

A) lvell B) I ve IV C) llve lll

D) Il ve IV

E) lll ve IV

Yukaridaki sekillerde bir néronda impuls iletimi sirasinda
Na* ve K* kanallarinda meydana gelen degisimler |, Il ve
Il ile gosterilmigtir.

Buna gére numaralandiriimis degisimlerden; polarizas-
yon, depolarizasyon ve repolarizasyon sirasinda meyda-
na gelenler agsagidakilerin hangisinde dogru olarak es-
letirilmistir?

Polarizasyon | Depolarizasyon | Repolarizasyon
I Il 11}
I M I

M I

I 11}

Il I

Z |2

(o]

o

>,

m

Impuls Olusumu ve fletimi

Sinapslarda impuls iletimi ile ilgili olarak verilen asagi-

daki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Aksondan dendrite dogru tek yénludur.

B) impuls iletimi gerceklestikten sonra sinaps boslugunda-
ki nérotransmitter maddeler enzimler ile ya hidroliz edi-
lir ya da geri emilir.

C) Norotransmitter maddeler ekzositoz ile sinaptik araliga
bosaltilir ve sinaptik boslukta diftizyon ile yayilir.

D) Sinapstaki iletim hizi aksondaki iletim hizindan yavasgtir.

E) Sinaptik bosluga salgilanan nérotransmitter maddelerin
timu diger néronda depolarizasyona neden olur.

Bir nérondan gecen impuls sayisinin artisi asagidakiler-
den hangisine neden olur?

A
B

C) Noérondaki miyelin kilif sayisinin azalmasina

) Uyarilan merkezi sinir sistemi bélgesinin degismesine
) Tepki siddetinin artmasina
D) Nérondaki impuls hizinin artmasina

E) Kullanilan néron sayisinin azalmasina

Polarize durumdaki bir sinir hiicresi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Hicre disindaki Na™ iyonu yogunlugu hticre igine gére
daha fazladir.

B) Hiicre icindeki KT iyonu yogunlugu hiicre disina gére
daha fazladir.

C) Hucre ici negatif, hicre digi pozitif yukladur.

D) Hucre ici ve disindaki iyon konsantrasyonlari Na — K pom-
pasi sayesinde korunur.

E) Hucre ici ve digi arasindaki voltaj farkina aksiyon potan-
siyeli denir.

1-D 2-B 3-D 4-C 5-A 6-E 7-B 8-E



IMPULS OLUSUMU VE iLETiMi

X Y

Yukaridaki sekilde iki sinir hlicresinde bulunan bazi bélge-
ler X ve Y ile gosterilmigtir.

Buna gore, X bdlgesine verilen bir uyartinin Y bélgesine
ulasincaya kadar gecgen siire icerisinde gozlenen asagi-
daki olaylardan hangisi dérdiinci sirada meydana gelir?

A) Sinaptaki araliktaki nérotransmitterin akson ucundan sal-
gllanan enzimler ile parcalanmasi

B) Sinaptik keselerden nérotransmitter maddelerin sinap-
tik araliga birakiimasi

C) Voltaj kapali iyon kanallarindan Na* iyonunun hiicre ici-
ne dogru girmesi

D) Voltaj kapali iyon kanallarindan K* iyonlarinin hiicre di-
sina dogru ¢ikmasi

\ \ QN

UYGULAMA

TEST - 2

/ /
od o

“ ) 74 “‘ X % 74
\/;/ ) ST
, 4 45°C
\ ! sicakliktaki demir

3

100 °

/
(&
| sicakliktaki demir

- Bir sinir hlicresindeki
impuls hizi - K

- Bir sinir hiicresindeki
impuls hizi - X

- Impuls sayisi — Y - Impuls sayisi —» L

Yukaridaki deneyde bir bireyin 45° C’deki demire dokundu-
gunda uyartinin iletimini saglayan nérondaki impuls hizi X,
impuls sayisi Y; ayni bireyin 100°C’deki bir demire dokun-
dugunda uyartinin iletimini saglayan nérondaki impuls hizi
K, impuls sayisi L ile gésterilmistir.

Buna gore; iki farkli deneyde elde edilen impuls hizi ve
sayisina ait degerler arasindaki iliski agsagidakilerin han-
gisinde dogru olarak diizenlenmistir?

E) Akson ucunda hiicre igine Ca*2iyonunun girmesi impuls hizi impuls sayisi
A) X=K Y=L
B) X=K L>Y
Bird | bagh olarak iletil © K> X > Y
ir duyu organinin uyarilmasina bagh olarak iletilen im-
v J Vy.. . 9 N s D) X>K Y>L
puls sayisinin arttigi gézleniyorsa bu sureg ile ilgili ola-
rak asagidaki ifadelerden hangisi soylenemez? E) K>X vy=_L
A) Uyar siddeti artmigstir.
B) Uyari sayisi artmistir.
C) Uyari frenkansi artmigtir.
D) Uyarilan sinir hicresi sayisi artmistir.
. o 5. A Elektriksel YUk (mV)
E) Uyarilan sinir hicresinin impuls hizi artmigtir. +40
3. Miyelin kiliflar igeren bir néronda; 0 > t(Zaman)
I.  Uyarn siddetinin artiriimasi
Il. Ranvier bogum sayisinin azalmasi P Hi;i)erpolé\rizasyon
lll. Akson capinin artmasi -70 : :
durumlarinin impuls iletim hiz1 Gizerine etkisi asagidaki- | I m oV ; LV
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir? : : : : : : 3
| I m Yukaridaki grafikte bir néronda impuls iletimi sirasinda mey-
A | Degi Dedi Degi dana gelen elektriksel yuk degisimi gésterilmistir.
egismez egismez egismez
B) | Degismez Artar Azalir Buna gére, numaralandiriimig zaman dilimlerinden han-
C) | Degismez Artar Artar gisinde elektriksel yiik degisimi icin ATP harcanir?
D) | Artar Artar Artar A) Yalniz | B) lveV C) I, llve IV
E) | Azalr Azalir Azalir D)L, IVveV E) I, I, IVveV
Biyoloji - AYT
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6.

Sinaptik keseciklerden salgilanan bazi nérotransmitterler,
ulastigi néronda CI~ kanallarini agarak hticre igine CI™ iyonla-
rnin dolmasina veya K* kanallarinin acilip disariya K* iyon-
larinin gcikmasina neden olur ve bdylece hucre icinin negatif
yuk miktar artar. Boylece ortaya ¢ikan iyon farkina hiperpo-
larizasyon denir.

Buna gore, hiperpolarizasyona ugramis bir néronda;
I. Secici diren¢ saglanir.

IIl. impuls iletimi saglanir.

IIl. impuls iletimi engellenir.

IV. impuls iletimi hizlanr.

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) lvell B) ll ve IV C) I, lvelll

D) II, I ve IV E) LI, IllvelV

Merkezi sinir sistemine iletilen impulslarin farkh sekilde
algilanmasi asagidakilerden hangisi ile aciklanabilir?
A) lletildikleri merkezi sinir sistemi bélimlerinin farkli olmasi
B) iletiminde gérev alan néron sayisinin farkli olmasi

C) Tasinirken kullanilan ndron ¢esidinin farkli olmasi

D) Kullanilan néronlarda var olan miyelin kiliflari tGreten no-
roglialarin farkli olmasi

E) impulsun tasinma seklinin farkli olmasi

Asagida verilen ayni mesafedeki impuls yollarindan han-
gisinden gegen uyarti digerlerine gére daha kisa sirede

efektor organa ulasir? ( .—§ )
A

Dentrit ucu Akson ucu
A e C © [

B) e 3 o

C) e

D) e ®

10.

Impus Olusumu ve fletimi

Asagida verilen sekillerde néronlar arasi baglanti sekilleri
gosterilmigtir.

Buna gére, verilen sekillerden hangisinde yer alan 6r-
nekte bir néron birkez uyarildiktan sonra inhibisyona ug-
rayincaya kadar surekli ve ritmik olarak impuls liretme-

ye devam edilir? ( :—§ )

Dentrit ucu Akson ucu
A e 06— 0" e
B) ©) g o
)
D) E) o—<\_<
—<
— <

Bir néronda impuls iletimi sirasinda gerceklesen polari-
zasyon (l), repolarizasyon (ll), depolarizasyon (lll) olay-
larinin ayni akson tizerinde gésterimi asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

(—>: impuls ydniini gdstermektedir.)

+++ L ——— L 44+
N I ——
A) _€> ——— | b . (9"
+++ 0 ——— 1 +++
| Ml Il
+H+ L - 1 44+
—— T +++ T =
B) —é) et B o = o Rt (9—’
+++ 0 ——— 1 +++
Il Il |
+4++ L - 44+
0 <{ ) —— Tttt ———(
e R = o S Bt 9_
F++ L ——— 1 +++
Il Il |
+H+ L - 1 44+
D) ) ——= . +++ ———(
‘é R I = = T ‘}—
+++ 1 - +++
1} Il |
+++ - +++
E) ) ——— .+t ———( ;,
—é e N = o S R
+++ 1 ——— | 4+

1-B 2-E 3-C 4-B 5-B 6-A 7-A 8-C 9-C 10-B



MERKEZi SiNiR SISTEMi - ON BEYiN

Sinir Sistemi Bdliimleri

Cevresel Sinir Sistemi

Somatik
* Otonom
[———* Sempatik
————o Parasempatik

Merkezi Sinir Sistemi Boliimleri

On beyin
P
Ug beyin  Ara beyin
| Talamus

S
Epitalamus. "~

1
1

:

: Hipotalamus_

! N
1

Hipofiz bezi -~

Omurilik-

Beyin Zarlan

\ L/
NG

Ug Beyin Loplan

\

Problem ¢6zme
Karar verme
Davranig kontrolii
Planlama

Tahmin etme
Konugma

Duygulari ifade etme
Yetenekleri fark etme
Kendini denetleme
istemli kas hareketleri
Kisilik denetimi
Konsantrasyon
Harekete gegme

4
Temporal Lob Sl

Dili anlama

Diizenleme ve siniflandirma
Bilgi edinme

Hafiza denetimi

Duyma

Ogrenme

Duygularin denetimi

-

-
Talamus
4

. 4
Hipotalamus ,*

Epitalamljs

Merkezi Sinir Sistemi
Omurilik

* On

— Ara

—o Orta

® Arka

——=o Beyincik
—= Pons

-———e Omuirilik sogani

\

.
_ - - -Omurilik sogani

Sert zar

___—-Oriimceksi zar

ince zar

r— Parietal Lob
/

Dokunma, tat alma ve koku alma
Boyut, sekil ve renkleri ayirt etme
Konugmay algilama

Akademik becerilere sahip olma
Matematiksel hesaplamalar
yapabilme

Okuma ve yazma becerisine sahip
olma

\

Oksipital Lob

Gorme alani
Gorsel yorumlama
(o] gunu algilama ve

\ \ QN

1. Merkezi sinir sistemine ait asagidaki yapilardan hangi-
si icten disa dogru siralandiginda digerlerine gore dor-
diincii sirada yer alir?

TEST - 1

A
B
C) Sert zar

D) Ince zar

Ak madde

Boz madde

)
)

E) Oriimceksi zar

2. Beyin ve omuriligin etrafini saran meninges zarlarina ait;

I. Kafatasi kemiklerine yapigiktir.

Il. Bag doku lifleri ile doludur.

lll. Bol miktarda kan damari bulundurur.

ozelliklerinin zar cesidine gore eslestiriimesi asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak diizenlenmistir?

ince zar Oriimceksi zar Sert zar
A) | Il ]
B) | Il ]
C) Il | ]
D) 1} Il |
E) 1} | ]

3. Beyin yarim kiireleri cikarilmig bir giivercinde;

I. Yanina yaklagan insandan kagma

Il. Havaya atildiginda kanat ¢irpma

lll. Agzina yemek konuldugunda yutma
IV. Oniine konulan yemegi yeme

davranislarindan hangileri gézlenir?

A) lvell B) I ve Il C)lvelV

D) I, lTvelll E) I, llve IV

Biyoloji - AYT
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4.

— v Pl

I. Dil becerisi
Il. Hayal glicu

Ill. Analitik distnce

IV. Yaraticilik

V. Sayisal beceriler

VI. Ug boyutlu algilama

Yukarida ug beyinin bazi fonksiyonlari verilmigtir.

Buna gore, numaralandiriimis fonksiyonlarin sag ve sol

yanimkirenin kontroliinde olanlari agagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak diizenlenmistir?

Sol yanim kiire Sag yarim kire
A) [, Tvelll IV, Vve VI
B) I, llve V I, IV ve VI
C) I, IV ve VI I, llve V
D) IV, V ve VI I, Mvelll
E) I, 11l ve IV I, VveVl
I.  Hipotalamus
Il. Epitalamus
Ill. Talamus
IV. Pons

Beyine ait yukaridaki numaralandiriimis kisimlardan han-
gileri ara beyin icinde yer alir?

A) Yalniz IV B) Ivell C) lllve IV

D) I, 1lvelll E) I, lllve IV

Hipotalamus, hipofiz bezini ve i¢ organlarin ¢calismasini de-
netleyerek homeostasinin (kararh ic denge) devamhhgini
saglayan bir merkezdir.

Buna gore, hipotalamus ile ilgili olarak verilen asagida-
ki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Vicut isisini ayarlar.

B) Kas calismasini denetler.

C) Kandaki elektrolit dengesini dizenler.

D) Karbonhidrat ve yag metabolizmasini denetler.

E) Uyku ve uyaniklik durumunu ayarlar.

Merkezi Sinir Sistemi - On Beyin

Talamus ile ilgili olarak;
I.  Beyin korteksinden vicut bélgelerine génderilecek olan
motor uyarilarin ¢iktigi merkezdir.

Il. Koklama haric diger duyu organlarindan gelen uyartila-
rin toplanip u¢ beyinde ilgili merkezlere iletildigi kisim-
dir.

Ill. Duyulan ve uyanikhidi kontrol eder.
IV. Uyku aninda ve talamus aktif degildir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C) I, vell

D) Il, Il ve IV E) LI 1llve IV

Beyin kabugunda asagidaki olaylardan hangisini diizen-
leyen merkez bulunmaz?

A
B

C) Konusma ve yazma

) Duygulari ifade etme
)

Eseysel olgunlasma icin hormon salgilama

D) iskelet kaslarinin hareketini kontrol etme

E) Soyut kavramlar yorumlayabilme

On beyin tarafindan kontrol edilen asagidaki olaylardan
hangisi digerlerinden farkli bir merkezden kontrol edi-
lir?

A) Ogrenme B) Zeka C) Biling

D) Yazma E) icgtidu

1-E 2-D 3-B 4-B 5-D 6-B 7-E 8-B 9-E



MERKEZi SINiR SISTEMi - ON BEYiN

Omurgalilarin evrimsel gelisim surecinde baliklardan meme-
lilere dogru gidildikge, 6n beyinin islevinde ve blydkligin-
de artma olmustur.

Buna gore, evrimsel geligmislik arttikga asagida verilen
durumlardan hangisinin gerceklesmesi yukarida verilen
aciklamayi destekleyici niteliktedir?

A) Gorme ve isitme reflekslerinin yogunlugu azalirken du-
yu organlarindan gelen impulslari degerlendirme ve yo-
rumlama yetenegdi artmigtir.

B) El, kol ve parmak kullanmayi gerektiren 6zellesmis dav-
raniglarin degerlendirilme alanlari azaltiimistir.

C) Dolasim, bosaltim gibi yasamsal fonksiyonlarin denetim
alani genislerken hafiza ile ilgili kontrol alanlari gerilemis-
tir.

D) Ureme ile ilgili icgiiduisel alanlari gerilerken, sartlanma
sonucu olugan reflekslerin kontrol alanlari gelismigtir.

E) Denge ile ilgili kontrol alanlar genislerken solunum ile
ilgili kontrol alanlar zayiflamigtir.

Oriimceksi zar ile ince zar arasinda bulunan beyin omu-
rilik sivisinin (BOS) gorevleri ile ilgili verilen;

I.  Merkezi sinir sisteminin iyon dengesini kontrol eder.

Il. Beyni basinca ve travmaya karsi korur.

Ill. Néronlar ile kan arasinda madde aligverisini diuzenler

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) lvelll C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Ug beyin ile ilgili olarak verien asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) Sag ve sol olmak Uzere iki yarim kureden olusup, kire-
ler alttan nasirli cisim, Ustten beyin t¢geni denilen sinir
demetleri ile birbirine baglanir.

B) Vicudun sag tarafindan gelen uyarilar biyUk élgide sol
yarim kulre viicudun sol tarafindan gelen uyarilari sag ya-
rim kure alir ve kontrol eder.

C) Ug beyinden enine kesit alindiginda dista boz, icte ak
madde yer alir.

D) Beyin yarim kurelerinin 6n lobu ile yan lobunu ayiran eni-
ne girintiye Rolando yaridi denir.

E) Rolando yarnginin 6n kisiminda motor néronlari, arka kis-
minda duyu néronlari bulunur.

UYGULAMA

TEST - 2

Yukaridaki sekilde beyine ait bazi kisimlar I, 1l ve lll ile nu-
maralandiriimistir.

Buna gére numaralandiriimis kisimlarin adlan asagida-
kilerin hangisinde dogru olarak diizenlenmistir?

| 1l 1]
A) Talamus Hipotalamus Epitalamus
B) Talamus Epitalamus Hipotalamus
C) Hipotalamus Talamus Epitalamus
D) Hipotalamus Epitalamus Talamus
E) Epitalamus Hipotalamus Talamus

Beyin iceriginde Bulunma

Beyin iceriginde Bulunan

Maddeler %’si
Su 77 -78
Yag 10-12
Protein 8
Karbonhidrat 1
Diger organikler 2
Diger inorganikler 1

Yukaridaki tabloda beyin icerigini olusturan maddeler ve be-

yinde bulunma yuzdeleri verilmistir.

Buna goére;

I.  Beyinde bulunan yag orani karbonhidrat ve proteinlerin
toplamindan azdr.

Il. Beyin huicreleri enerji ihtiyacini sadece glikozdan karsi-
lar.

Ill. Beyin dokusu sivi ve akigkan bir yapiya sahiptir.

IV. Beyinde organik madde miktari inorganik madde mikta-
rindan azdir.

yargilarindan hangisine varilir?
A) Yalniz IV B) IveV C) lllve IV

D) I, Ilvelll E) Il, Il ve IV
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Yukaridaki sekilde, beyin yarim kurelerine ait herbiri farkl
aktiviteleri kontrol etmek icin 6zellesmis loblar I, I, 1l ve IV
ile numaralandiriimgtir.

Buna gére, numaralandiriimis loblar ve kontrol ettikle-
ri aktiviteler ile ilgili olarak verilen asagidaki eslestirme-
lerden hangisi yanhstir?

A) | — Konsantrasyon

B) Il > Koku alma

C) lll - Dokunma

D) Il - Hafiza

E) IV— Gorme

Vicut sicakligi normalin altina diigen bir insanda, hipo-
talamustaki 1s1 merkezi uyarildiktan sonra homeostasi-
yi saglamaya yonelik meydana gelen asagidaki olaylar-
dan hangisi ti¢lincii sirada yer alir?

A) Vdicut isisi artar ve normal degere ulasir.

B) Hipotalamus otonom sinir sistemine uyarti génderir.

C) Deri yuzeyine yakin damarlar daraltilarak yuzeyden isi
kaybi azaltilir.

D) Hipotalamus somatik sinirler ile iskelet kaslarini uyarir.

E) Vicutta titreme baslar.

Bir aninin beyinde kalici hale donlismesi asagidakilerden
hangisinin gerceklesmesi ile meydana gelir?

A) Noron sayisinin artmasi ile

B) Glia sayisinin artmasi ile

C) Noronlar arasi kalici baglanti kurulmasi ile

D) Uyartinin beynin tim kisimlarina iletilmesi ile

E) Noéronlarda akson boyunun kisalip dentrit boyunun uza-
masi ile
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Merkezi Sinir Sistemi - On Beyin

Ara beyinde agagida verilen merkezlerden hangisi bu-
lunmaz?

A
B

C) Su dengesini diizenleme

) Heyecan ve stres kontrolinl dizenleme
)

Kas tonusunu kontrol etme

D) istahi diizenleme

E) Duyu organlarindan gelen uyartilari u¢ beyine iletme

insanlar bazi durumlarda tanididi kisiler ile karsilastiklarin-
da g6z goze geldikleri halde karsisindaki insanin kim oldu-
gunu fark edemezler. Ayni sekilde bir kitabi okumaya kon-
santre olduklarinda ytiksek sesli konusulanlar duymamaya
baglarlar.

Bu davranislarin temel nedeni;

I.  Gdérme ile duymanin bazi durumlarda ayni merkezden
denetlenmesi

Il. Talamusun baz durumlarda duyu organlarindan gelip
kortekse islenecek bilgileri secerek géndermesi

lll. Korteksin bazi durumlarda iglevini iyi bir sekilde yerine
getirememesi

IV. Bazi durumlarda bir duyu organindan gelen uyartilar ile-
tilirken bagka bir duyu organinda uyarilarin ainamamasi

ifadelerinden hangileri ile a¢iklanabilir?

A) Yalniz Il B) I ve lll C)llvelV

D) I, ITvelll E) II, llve IV

Gegirdigi bir trafik kazasi sonucu bir bireyde dokunma, duy-
ma, tatma ve gérme duyularinda problem gézlenirken kok-
lama duyusunda problem olmadigi g6zleniyor.

Yapilan arastirmalar sonucu bireyin u¢ beyninde her-
hangi bir hasar olmadigi bilindigine gére, merkezi sinir
sistemine ait asagida verilen yapilardan hangisinde ha-
sar olabilir?

A) Talamus B) Epitalamus C) Pons

D) Beyincik E) Omurilik
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